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1 概述

1.1污染识别

在本项目第一阶段的污染识别工作中，我们参考《在产企业土壤及地下

水自行监测技术指南》（征求意见稿）附录B各行业常见污染物类别及分析

测试项目，结合公司产品的生产工艺流程和三废产生及处置情况，了解到公

司场地的主要特征污染物是A1类（重金属3种：铅、锌、镍）、C3类（石油

烃）。

根据企业生产工艺和原辅料使用情况，结合踏勘现场场地使用现状，在

对关注污染物和可能的污染途径进行识别的基础上，开展了本次土壤和地下

水的监测，并根据土壤和地下水样品实验室检测结果编制《绵阳市川金机械

制造有限公司土壤环境自行监测报告》。

1.2土壤环境监测原则

本次土壤环境监测严格按照《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南

（暂行）》、《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）、《地下水环境监测技术规

范》(HJ/T164-2004)等标准规范要求，结合企业生产实际情况，土壤和地下水布

点总体遵循以下原则：

（1）全面性原则。全面掌握场地总体污染情况，对场地内可能的重污染和轻

污染或无污染区域都要涉及土壤采样监测。

（2）重点性原则。重点对污染可能性较大的区域或设施布点，在污染可能性

较小或无污染的区域相对少布点，提高监测的针对性，合理节约监测成本；土壤

和地下水监测点优先在最有可能污染的位置布设。

（3）有效性原则。监测点位的数量应足以判别区域土壤环境是否被污染。地

下水监测每个重点区域或设施周围布设至少1个地下水监测点；地下水监测井应

布设在污染物所有潜在迁移途径的下游方向；地下水监测主要以调查第一含水层

（潜水层）为主。每个重点区域或设施周围布设1-3个土壤采样点；土壤采样点

应在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的情况下尽可能接近污染

源。
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1.3标准、规范

（1）《场地环境调查技术导则》（HJ25.1-2014）；

（2）《场地环境监测技术导则》（HJ25.2-2014）；

（3）《污染场地风险评估技术导则》（HJ25.3-2014）；

（4）《污染场地土壤修复技术导则》（HJ25.4-2014）；

（5）《土壤环境质量建设用地土壤污染风险管控标准》（试行）

（GB36600-2018）；

（6）《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）；

（7）《地下水环境监测技术规范》（HJ/T164-2004）；

（8）《四川省环境保护厅办公室关于征求<四川省土壤污染重点监管单位

和工业园区土壤环境监督性监测方案（征求意见稿）>意见的通知》（川环办函

[2018]508号）；

（9）各类污染物监测标准规范。
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2 重点监测区域的划定

通过对企业资料的收集和现场生产情况踏勘，划定本次土壤环境自行监测

重点区域或设施主要为污水处理站排放口北侧、污水总排放口、磷化车间东南侧

绿化带、机械车间南侧绿化带，重点区域或设施分布情况见图2-1。

图2-1 土壤环境自行监测重点区域或设施分布图
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3 土壤环境监测

3.1土壤监测

3.1.1采样布点原则

根据《场地环境调查技术导则》（HJ 25.1-2014）、《场地环境监测技术导

则》（HJ 25.2-2014）、《工业企业场地环境调查评估与修复工作指南（试行）》、

《土壤环境监测技术规范》（HJ/T166-2004）等标准规范，按照《北京市重点企业

土壤环境自行监测技术指南（暂行）》的要求“每个重点区域或设施周边应至少布

设1-3个土壤采样点，采样点具体数量可根据待监测区域大小等实际情况进行适

当调整。土壤采样点应在不影响企业正常生产且不造成安全隐患与二次污染的

情况下尽可能接近污染源。土壤监测采样深度应以监测区域内表层土壤（0.2m

处）为重点采样层”。本项目企业原辅料和出厂成品不涉及挥发性有机物，本次土

壤环境自行监测无需开展土壤气监测。

3.1.2采样点位布设

根据重点监测区域和设施分布情况，按照上述土壤监测的采样布点原则，

本次土壤环境监测采样土壤样品4个，土壤点位分布见图3-1，各土壤采样点的监

测区域如表3-1所示。

表3-1 土壤监测点控制区域统计

序号 点位名称 点位坐标 监测区域

1 T1
东经104度46分25秒
北纬31度30分33秒

污水处理站排放口北侧

2 T2
东经104度46分25秒
北纬31度30分33秒

污水总排放口

3 T3
东经104度46分25秒
北纬31度30分29秒

磷化车间东南侧

4 T4
东经104度46分25秒
北纬31度30分29秒

机械车间南侧
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图3-1 土壤采样点位分布图

3.1.3土壤采集方法

（1）土壤采样时工作人员使用一次性手套，每个土样采样时均要更换新的

手套。表层土壤样在清理，打扫完表面固体废物或者植物残存根茎后采集，有效

深度为10-20厘米。深层土壤样采样使用人工取土钻，在去除与空气接触的表面

土壤以及沙石外取其新鲜的土壤，对于场地内垂直方向不同特征以及土质的土

壤，可视现场的情况，增减采样数量。

（2）检测重金属类等无机指标类的土样，装入自封袋。检测有机污染物的

土样，装入贴有标签的250ml广口玻璃瓶中，并将瓶填满；所有采集的土样密封

后放入现场的低温保存箱中，并于24h内转移至实验室冷藏冰箱中保存。

（3）采样的同时，由专人对每个采样点拍照，照片要求包含该采样点远景

照一张，近照三张；采样记录人员填写样品标签、采样记录；标签一式两份，一

份放入袋中，一份贴在袋口，标签上标注采样时间、地点、样品编号、监测项

目、采样深度和经纬度。采样结束，需逐项检查采样记录、样袋标签和土壤样

品，如有缺项和错误，及时补齐更正。

3.1.4土壤监测指标及测试方法
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根据场地污染识别情况，分析场地中生产可能产生的污染物有：重金属、

石油烃，各监测项目实验室检测方法详见表3-2。

表3-2 土壤监测指标及分析测试方法

序号 分析项目 分析方法

1 pH NY/T1377-2007土壤pH的测定

2
石油烃

（C10-C40）
ISO16703：2011土壤石油烃（C10-C40）含量的测定 气相色谱法

3 镍

土壤铍、铊、钴、铬、镍、铅、锌、锡的测定电耦合等离子体原子发

射光谱法 全国土壤污染状况详查样品分析测试方法技术规范2-2（环

办土壤函[2017]1625号）

4 锌

5 铅

3.1.5评价标准

本次土壤环境监测选择《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准

（试行）》（GB36600-2018）作为主要评价标准。该标准将建设用地分为第一

类用地与第二类用地，还分别设立了两种类型用地的筛选值（指在特定土地利

用方式下，建设用地土壤中污染物含量等于或者低于该值的，对人体健康的风

险可以忽略；超过该值的，对人体健康可能存在风险，应当开展进一步的详细

调查和风险评估，确定具体污染范围和风险水平）与管制值（指在特定土地利

用方式下，建设用地土壤中污染物含量超过该值的，对人体健康通常存在不可

接受风险，应当采取风险管控或修复措施）。

本项目用地为建设用地，属于第二类用地，各类污染物评价标准值主要参

考《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）

第二类用地筛选值。

3.1.6监测结果及评价

本项目各土壤采样点土壤样品实验室检测结果见表3-3。将土壤样品检

测数据与评价标准值对比，本次绵阳市川金机械制造有限公司场地内4个土壤

样品中2类污染物浓度均未超过各类污染物的评价标准值，场地土壤环境对

人体健康不存在风险。
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表3.3 土壤检测结果及评价

采样日期：07月09日

点

位名称

检测结果

与评价

检测项

目 pH
（无量纲）

锌

（mg/kg）
镍

（mg/kg）
铅

（mg/kg）
石油烃（C10-

C40）（mg/kg）

污水处理站排

放口北侧

8.2 332 23.1 21.3 22.8

污水总排放口 8.2 85.1 23.1 20.4 20.0

磷化车间东南

侧

8.1 101 25.3 20.5 52.8

机械车间南侧 8.2 220 24.2 17.6 51.4

评价标准 \ \ 900 800 4500

评价 \ \ 达标 达标 达标

该项目土壤所测指标除pH、锌不纳入评价，其余指标均符合《土壤环境质

量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）表1、表2中筛

选值第二类用地标准限值。

3.2地下水监测

3.2.1监测井布设原则

根据《地下水环境监测技术规范》(HJ/T164-2004)和《北京市重点企业土壤

环境自行监测技术指南（暂行）》的相关要求，本次地下水监测点位的布设应遵

循以下原则。

（1）监测井数量。每个重点区域或设施周围布设至少1个地下水监测点，具

体数量应根据待监测区域大小及污染物扩散途径等实际情况适当调整。

（2）监测井位置。地下水监测井应布设在污染物所有潜在迁移途径的下游

方向，处于同一污染物迁移途径上的相邻区域或设施可合并监测；

（3）地下水采样深度。地下水监测主要以调查第一含水层（潜水层）为

主，一般情况下采样深度应在监测井水面下0.5m以下。当特征污染物为低密度污

染物时，地下水采样深度为含水层顶部；当特征污染物为高密度污染物时，地下

水采样深度为含水层底部或不透水层顶部。

3.2.2监测井布设

按照《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南（暂行）》的相关技术要

求，地下水监测井分布见图3-2。
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表3-4 地下水监测井统计表

序号 点位名称 点位坐标 位置

1 D1
东经104度46分25秒
北纬31度30分33秒

污水处理站排口北侧

2 D2
东经104度46分25秒
北纬31度30分29秒

机械车间南侧绿化带

图3-2 地下水采样点位分图

3.2.3地下水监测指标及方法

根据《地下水环境监测技术规范》(HJ/T164-2004)要求，结合对项目场地关

注污染物的识别，梳理本次地下水监测指标及其测试方法见表3-5。

表3-5 地下水监测指标及分析测试方法

序号 分析项目 分析方法

1 pH 《水和废水监测分析方法》（第四版）便携式pH计法

2 耗氧量

GB/T5750.7-2006生活饮用水标准检验方法 有机物综合指标（1.1酸
性高锰酸钾滴定法）

3 氨氮 HJ535-2009水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法

4 石油类 HJ970-2018石油类的测定 紫外分光光度法（试行）

5 锌 HJ776-2015水质 32种元素的测定电感耦合等离子体发射光谱法

6 镍 HJ776-2015水质 32种元素的测定电感耦合等离子体发射光谱法
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7 铅 HJ700-2014水质 65种元素的测定 电感耦合等离子质谱法

8 硫酸盐

HJ84-2016水质 无机阴离子 （F-
、Cl-、NO3

-
、PO4

3-
、SO3

2-
、SO4

2-
）

的测定 离子色谱法

9 总硬度 GB7477-87水质 钙和镁总量的测定 EDTA滴定法

10 六价铬

GB/T5750.7-2006生活饮用水标准检验方法 金属指标（10.1二苯碳

酰二肼分光光度法）

3.2.4评价标准

地下水评价标准参照《地下水质量标准》（GB/T14848-2017）表1、表2中IV

类水质标准指标。

3.2.5监测结果及评价

本项目现场采集的地下水样品实验室检测结果见表3-6。

表3-6 地下水检测结果统表

采样日期：07月09日

检测项目

检测结果

标准限值 评价

污水处理站排

口北侧

机械车间南侧

绿化带

PH（无量纲） 7.86 7.83 5.5-6.5或8.5-9.0 达标

耗氧量（mg/L） 2.57 2.90 10.0 达标

氨氮（mg/L） 0.071 0.058 1.50 达标

镍（mg/L） 未检出 未检出 0.10 达标

六价铬（mg/L） 未检出 未检出 0.10 达标

石油类（mg/L） 0.02 0.03 \ \

硫酸盐（mg/L） 105 80.9 350 达标

总硬度（mg/L） 380 378 650 达标

铅（mg/L） 未检出 未检出 0.10 达标

锌（mg/L） 未检出 未检出 5.00 达标

该项目地下水所测指标除石油类不纳入评价，其余指标均符合《地下水质

量标准》（GB/T14848-2017）表1及表2中IV类标准限值。
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4 土壤环境监测不确定性分析

本次土壤环境监测主要按照《北京市重点企业土壤环境自行监测技术指南

（暂行）》和《场地环境监测技术导则》（HJ25.2－2014）的采样点布设原则和布

设依据进行土壤采样点布设，布点侧重点包括：

（1）根据已有资料或前期调查表明可能存在污染的区域；

（2）固体废物堆放的区域；

（3）原辅材料、产品、化学品、有毒有害物质以及危险废物等生产、贮

存、装卸、使用和处置的区域；

（4）其他存在明显污染痕迹或异味的区域。

同时，根据《重点行业企业用地调查疑似污染地块布点技术规定》的要

求，对于在产企业，土壤布点应在不影响企业正常生产、且不造成安全隐患或

二次污染的情况下确定（例如钻探过程可能引起爆炸、坍塌、打穿管线或防渗

层等）。因而，此次土壤污染监测布点受到了一定限制。对于部分会影响企业

生产、容易造成安全隐患或者二次污染的区域，如车间内、危废间内、水池或

渗坑底部等，本次土壤污染监测未在这些区域内布点。未布点取样区域土壤污

染情况存在不确定性，通过对上述区域周边渗漏风险较小的区域布点采样。但

车间、库房等区域水泥硬化层下土壤质量不明，后期该厂停产或搬迁后，对上

述区域土壤进行重点监测。
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5 土壤环境监测结论及建议

5.1本次土壤环境监测结论

（1）土壤监测点采集的4个土壤样品的实验室检测结果表明绵阳市川金机械

制造有限公司土壤所测指标除pH、锌不纳入评价，其余指标均符合《土壤环境

质量建设用地土壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）表1、表2中

筛选值第二类用地标准限值，场地土壤环境对人体健康不存在风险。

（2）地下水样品的实验室检测结果表明污水处理站地下水监测井地下水所

测指标除石油类不纳入评价，其余指标均符合《地下水质量标准》（GB/T14848-

2017）表1及表2中IV类标准限值。

5.2建议

1、制定土壤保护设施检查方案；

2、对厂区容易产生泄漏的地方如磷化车间、污水处理站、原料库及危废间

等重点区域加强日常巡查及维护。

3、对污水处理站和磷化车间地坪采用“聚丙烯酸酯乳液（NBS共聚体）水

泥砂浆层+环氧树脂层”工艺进行防渗防腐处理，避免跑冒滴漏对土壤的影响。

企业定期（如每年一次）对磷化池进行清理、清洗，并对池底和池壁进行渗漏

检查。

4、原料库和危废间是涉及桶装储存和固体废物最集中的区域，目前两个储

存点地面仅是普通水泥硬化及铺贴瓷砖，无特殊防渗处理，按照《危险废物贮

存污染控制标准》（GB18597）的相关要求，建议企业对原料库和危废间的地

坪、裙脚用坚固、防渗的材料（如环氧树脂地坪或聚乙烯丙纶复合防水卷材）

处理。
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